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Rozbor zatizZeni

Norma Pouzita narodni pfiloha pro Cesko

e

Protokol zatiZeni: Plosné zatizeni - stresni krytina

Stalé zatiZeni Charakt. Sou?¢.  Navrh.
[kN/m?] (-] [kN/m2]
Ostatni stalé zatizeni
skladand vlédknocementova stresni krytina 0,15 1,35 0,20
lat'ovanT 0,10 1,35 0,14
kontralate 0,04 1,35 0,05
pojistna folie 0,03 1,35 0,04
prkenné bednéni (5,50 x 0,030) 0,16 1,35 0,22
Soucet: Ostatni stalé zatiZeni 0,48 1,35 0,65
Soucet zatizeni 0,48 1,35 0,65
Protokol zatizeni: Zatizeni snéhem i 0
ZatiZeni podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast: I | | 0560.84) [N/l
Charakteristickd hodnota zatiZeni s = 0,70 kN/m2 Pipad (i)

Typ krajiny: normalni 0,28;(0,42) [kN/m?] |—| 0,56;(0,84) [kN/m?]

Soucinitel expozice Ce = 1,00 pipad (il

Tepelny soudinitel Gt = 1,00

Soutinitel zatizeni ¥ = 150 0,56;(0,84) [kN/m”] |—| 0,28;(0,42) [kN/m?]
Tvar zastreSeni: sedlova stfecha

Sklon strechy x4 = 260 ° 260° 2607
Sklon strechy ) = 26,0 °

Tvarovy soudinitel Helxq) = 0,80

Tvarovy soucinitel pilap) = 0,80

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Pripad (i) - zatizeni nenavatym snéhem:

sy = 056 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )

s, = 056 kN/m2 ( 084 kN/mZ )

Piipad (i) - zatiZeni navatym snéhem:

sy = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 )

s, = 056 kN/m2 ( 0,84 kN/mZ )

Pripad (iii) - zatizeni navatym snéhem:

sy = 056 kN/m2 ( 0,84 kN/mZ )

s, = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/mZ )

Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem - strecha £ 17290 y
ZatiZeni podle CSN EN 1991-1-4 N

Vétrna oblast: Il

Rychlost vétru Vpo = 2500 m/s

Kategorie terénu: M1l
Referentni vyska budovy z, = 1750 m

Soutinitel sméru vétru Cdir = 1,00 o

Soutinitel rotniho obdobi Cqeacon = 1,00 =

Mérna hmotnost vzduchu o = 1,250 kg/m3

Soutinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky flak g = 0,82 kN/m2

Soutinitel zatizeni ¥ = 150

Plocha pro stanoveni Cpe A = 10,00 m2 =~
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Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr zleva (sani) [kN/m2] Vitr zdola 1 (séni) [kN/m2]
|,1,9l+|, 7,-)‘6 L 8,20 % | 1-},90 I
1 1 1 1 1 1
AT | | AT AT
g [ -0.9
< [(1,40) = -0,33
L = | 041 =] ™| (~0,49)
(-0,92) (-0,61) o
wl [ 112
< |(-1,68) s -0,50
N A O%q (—0,75)
|-“~
R =
< |(-1,68) N -0,18
L [ -0,61 -0,41 2| ~ (-0,27)
(-0,92) (-0,61) L
wl [ -094
AN H H
<] |(-1.40) ~ -0,48 -0,46 -0,48
R L g Lon) (-0.70) (-0.73) |
— L, L 48 8,95 y LA41
1 1 1 1

Vitr zdola 3 (tlak a sani) [kN/m?]

L 17,90 y
1 i

BN

= -0,33

~ (-0,49)

~ -0,50

o (-0,75)

™

= 0,29

™| (0,43)

o~ pl 0,48 0,48 0,48 [

S Hlo (0,#1) (0,71)

e WA 8,95 y LLT
A 1 1 A

Protokol zatizeni: Plosné zatizeni - podhled na klestinach

Stalé zatiZeni Charakt. Sou?¢.  Navrh.
[kN/m2] -] [kN/m2]
Ostatni stalé zatizeni
mineralni vlna lisovand (1,00 x 0,150) 0,15 1,35 0,20
podbiti prkenné (5,00 x 0,030) 0,15 1,35 0,20
omitka (20,00 x 0,025) 0,50 1,35 0,68
Soucet: Ostatni stalé zatiZeni 0,80 1,35 1,08
Soucet: Stalé zatizeni 0,80 1,35 1,08
Soucet zatiZeni 0,80 1,35 1,08
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Krov a strecha

Parametry

stfecha sedlova se sklonem stresnich rovin 26°,

stresni krytina z eternitovych sablon na drevéném bednéni,

krov drevény vaznicovy s hambalky,

krokve 120/170 mm po osovych vzdalenostech 1,05 az 1,15 m, nad drovni strednich
vaznic rozeprené hambalky 120/160 mm, hambalky uloZené na stfedni vaznice
a na stredovou vaznici,

vaznice 180/200 mm, pasky 110/140 mm,

podélnd vazba u obvodové zdi: okapova vaznice 150/180 mm, sloupky 150/180 mm,
pasky 150/150 mm, patni tram 200/140 mm,

plné vazby po osovych vzdalenostech 4,2 m a 4,4 m: vazny trém 240/260 mm, sloupky
170/180 mm, Sikmé vzpéry 160/210 mm a 110/140 mm, hambalek 120/160 mm, klestiny
2x80/160 mm v Grovni nad okapovou vaznici, vazné tramy ulozené na obvodové zdi
a na stredni nosnou zed',

druhotné Gpravy: ve vychodni casti krovu ke krokvim v Grovni cca 0,9 m pod hambalky
pridany klestiny 2x40/150 mm pro zastropeni podkrovnich mistnosti, v plnych vazbach
kleStiny pFipojeny maticovymi svorniky do sloupkd, v prazdnych vazbach klestiny
pomoci dievénych zavésd vyvéseny do vaznic, v podélném sméru pridand konstrukce
ztuzena Uhlopricnym zavétrovanim z prken,

navrzena oprava krovu a stfechy - viz technicka zprava a stavebni ¢ast projektu.

Prazdna vazba
Statické schéma

krokve a 1,15 m
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Stycniky
. Souradnice Podpora
“ Y [m] | Z[m] | Posun Y | KIMN/m] | Posun Z | KIMN/m] | Rotace X | KIMNm/rad] | Natoceni [°]
1 0,000( 1,800| pevna pevna
2 8,800 6,200
3 4562 4,081 pevna
IA 17,600] 1,800 pevna
5 13,038 4,081 pevna
6 8,800 4,081 pevna
1 1,816 5,708
8 9,784 5,708
9 4,862 4,081
10 12,138 4,081
N 8,562 4,081
12 2594 3,097
13 15,006 3,09%
Dilce Typ, topologie a profily dilci:
. Zat. . . | Kon. o Délka Natoceni .
c. Typ Ulozeni Prurez Material
styt. styd. [m] [°l
1 Nosnik 1 0----0 2 obdélnik 120x170 9,839 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
2 Nosnik IA 0----0 2 obdélnik 120x170 9,839 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
3 Nosnik 3 0----0 5 obdélnik 120x160 8,477 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
IA Nosnik 7 0----0 8 obdélnik 80x140 1,968 0,00 S10 (C24) - jehlitnaté
Zatézovaci stavy
’ ' ko % SouEini’rlele pro
Nazev Kéd Typ kombinace
hlavni it § | Kategxxx | Yo | Yq | Yy
G1 viastni tiha-stalé :/ilr?;f"i Stalé - 13500900 foss| - | -] -] -
G2 silové-stalé-krytina Silové Stalé - 11,35(0,90) | o.85 - I
G3 silové-stalé-podhled Silové Stalé - | 1.35(0,90) |oss - I I
Sk silové-proménné strednédobé snih [Silové :;?:dennéndeobé <nih ANO 1,50 - | H<1000 | 0.50 | 0.20| 0,00
\_/VSfl::(lo;/es—épnr;)menne kratkodobé vitr Silové i:gz{eor;noebé i ANO 150 | ovitr | oso| 020|000
\_/\/E;ésniliové-proménné kratkodobé vitr Silové i:g::i?oé,]é o ano| 150 | vitr | oso|020] 0no

* zatizeni plsobi v kombinacich jako hlavni proménné ** y¢ ¢ pro piiznivé plsobici stald zatiZeni

*%* Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A11 v EN 1990
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G1 - vlastni tiha [kN/m] - generovéno programem
G2 - stalé - krytina [kN/m]

krokve 4 1,15 m

G3 - stalé - podhled [kN]

krokve 4 1,15 m

S4 - proménné - snih [kN/m]

-0,65

krokve & 1,15 m
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W5 - proménné - vitr - tlak a sani [kN/m]

krokve 4 1,15 m
W6 - proménné - vitr - séni [kN/m]

Kombinace pro vypocet podle 1.radu

Kombinace 1. ¥4d, pro posouzeni mezniho stavu dnosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo —
Slozeni

1 |G1+G2+G3; zakladni kombinace

Xflsup,1(1:35)*61 + ¥f,5up,2(1.35)%G2 + ¥ 5p 3(1,35)%G3
2 |S4:G1+G2+G3; zakladni kombinace

¥t sup (1351561 + Y5 up 21350462 + r 5 3(1351G3 + ¥t ¢y 4 (1,50) %Sk
3 [S4:G1+G2+G3+W5; zakladni kombinace

r.sup113516GT + %5 0up 2135162 + Yt ¢ 3(135)%G3 + Yr 0 ul150)%Sh + ¥t ¢ 5(1,50) %W 5(0,60)% W5
L |W5:G1+G2+G3; zakladni kombinace

¥r.supAl1.351%G1 + Y510 2(1.35)%G2 + ¢ gup 3(1,35)%G3 + ¢ 5y 5(1,50)% W5

5 |W5:G1+G2+G3+S4; zakladni kombinace

¥t,5upA(1.35)%GT + g 5up 2(135)%G2 + ¢ 55 3(1.35)%G3 + Y5 5up5(150)%WS + ¥t 0 4(1,50)%g 4(0,50)%Sk
6 |W6:G1+G2; z&kladni kombinace

¥t,5upA(1.35)%GT + ¢ 5yp 2(1.35)%G2 + 5 gy 6(1.50)%WE
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Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP)

Cislo [Nazev a druh kombinace

SloZeni

1 |G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1 + G2 + G3

2 |S4:G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1+ G2 + G3 + S&

3 [S4:G1+G2+G3+WS5; charakteristicka kombinace

Gl + G2 + G3 + Sk + Y5(0,60)xW5

L |W5:G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1+ G2 + G3 + W5

5 |W5:G1+G2+G3+Sk; charakteristicka kombinace

Gl + G2 + G3 + W5 + Yg,(0,50)%Sk

6 |W6:G1+G2; charakteristickd kombinace

G1 + G2 + W6

Vnitrni sily
Mo (MSU, KZS3) [kNm]

krokve & 1,15 m
krokev - posouzeni krokve profilu 120/170 mm (oslabeny profil 120/140 mm nad podporou)
v podpore Mes = =55 kNm < Mgy = 6,6 kNm
Vea = 6,4 kN < Vgg = 20,8 kN vyhovuje - viz protokol posouzeni

Deformace

d (MSP, KZS3) [mm], reakce do podpor

krokve & 1,15 m

krokev (KZS3) d = 13,3 mm < &, = 5100 / 350 = 14,6 mm vyhovuje

10
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Protokol posouzeni - krokev 120/170 mm - oslabeny profil nad podporou

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

A Rostlé drevo, zakladni kombinace zatizeni ¥v = 1,300

h Mimoradna kombinace zatizeni ¥M = 1,000
TFida provozu: 2
Priifez: obdélnik 120x140
Rozméry:
Vyska prifezu h = 1400 mm
Sifka profezu b = 120,0 mm
Material: S10 (C24) - jehliénaté
Druh dFeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

3 Y , | Pevnost v ohybu fink 24,0 MPa

= Pevnost v tahu ve sméru vidken fi gy 14,5 MPa
Pevnost v flaku ve sméru vidken fe g 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna f¢ g 25 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna  fi g 0,4 MPa
Modul pruznosti Eo mean 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty gk 350,0 kg/m3

N PFi vypoCtu je zohlednén soutinitel ki, pro zvétsSeni pevnosti dreva v tahu a
~ ohybu.
4|, 120,0 ,I|,

Vnitfn{ sily v soufadném systému prifezu:

Zatézovaci pripad s nejvétsim vyuzitim

MSO

Kratkodobé zatizeni

N = 0,000 kN

My = -5500 kNm M; = 0,000 kNm

V, = 6,400 kN Vy = 0,000 kN

Vzpér: Klopeni:

PoCitad se se vzpérem

Délka Gseku pro vzpér L, = 1,000 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka Gseku pro vzpér Ly = 1,000 m
Vzpér kolmo k ose y neni zadan

S klopenim se nepolita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pFipad: MSU

VnitFni sily: N = 0,000 kN; My = -5500 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = 6,400 kN; Vy = 0,000 kN

Posudek ohybu:
Unosnosti: My‘R = 6,604 kNm
-0,833 + 0,0 | = |-0,833 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 20,780 kN
0,308 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 28,9

Prifez vyhovuje

VYHOVUJE

Krokev 120/170 mm vyhovuje podmince Gnosnosti.

"
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Protokol posouzeni - klestiny pro podhled - druhotné doplnéné

0,913
4,511 —>1
5521 —>1

A tlenény pylirkz 180x150 A
L 2,300 L 4,000 4,000 L 2,300 L
A a a A
¥ w00 P Norma EN 1995-1-1/Cesko.
TFida provozu: 2
Material: S10 (C24) - jehli€naté
- Druh dFeva: rostlé
2 Y 2 PFi vypoctu je zohlednén soutinitel ki pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a
ohybu.
N
Klopeni:
Jho0) 1000 4 Klopeni My:
lp1 = 4,000 m
ZatiZeni Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatiZenim
fgqa= 0050 kN/m %= 135 Poloha zatiZeni: Dole
fa2= 0920 kN/m  y¢= 135
e e s
- < e
g | ﬁ\'\'\v\ -
[ — [\'\'\V\ [\I\I\I\I\l\ v
\K‘ 3
(7] \‘\‘\Q L] = L
bl
S o =3 ©
N ~, ~
——— PN \L_I/l//h\ — T P —_———
E § [kNm]
o 3 3 5
4 Reakce
2 [kN, kNm]
&

4,511 —>1

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: G1+G2

Vnitfni sily: My = -1938 kNm; V; = -2,763 kN
Posudek ohybu:

Unosnost: My'p = 2,111 kNm

|-0,918 | < 1 Vyhavuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 9,895 kN

0,279 < 1 Vyhovuje

Prifez vyhovuje

Charakteristické zatéZovaci pFipady

Maximalni deformace dilce je 3,2mm v bodé x = 4,300m
Maximalni povolena deformace dilce je 4,000m / 300,0 = 133mm
3,2mm < 13,3mm = Vyhavuje

Prihyb dilce VYHOVUJE

91.8 % VYHOVUJE

Klestiny 2x40/150 vyhovuji podmince dnosnosti a pouzitelnosti.
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Vaznice, sloupky, pasky

Statické schéma

19
23
20
SN
=
=Y
Stycniky
. Souradnice Podpora
YIml | ZIm]l | Posun Y | KIMN/m] | Posun Z | KIMN/m] | Rotace X | KIMNm/radl | Natoéeni [°]

1 4,400 0,000 pevna pevna

2 8,600| 0,000| pevna pevna

3 0,000{ £4,000

[A 4,400| 4,000

5 8,600 £4,000

6 12,800 4,000

1 4,400 2,800

8 8,600 2,800

9 12,800| 0,000| pevna pevna

10 5,600 4,000

" 9,800 £4,000

12 7.400| 4,000

13 0,000 0,000| pevna pevna

14 1,200| 4,000

15 0,000) 2,800

16 11,600| 4,000

17 12,800 2,800

18 3,200 4,000

19 17,0000 4,000

20 17,000] 0,000f pevna pevna

21 14,000 4,000

22 15,800 4,000

23 1%,000( 2,800

13
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. Zat. . . | Kon. on Délka Natoteni B
c. Typ . | Ulozeni . Prurez Material
styt. styt. [m] [°]
1 Nosnik 1 0----0 IA obdélnik 170x170 4,000 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
2 Nosnik 2 0----0 5 obdélnik 170x170 4,000 0,00 S10 (C24) - jehlitnaté
3 Nosnik 9 0----0 6 obdélnik 170x170 4,000 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
A Nosnik 3 |----| A obdélnik 180x200 4,400 0,00 S10 (C24) - jehliénaté
5 | Nosnik | & |----| 5 | obdélnik 180x200 | 4,200 0,00 | S10 (C24) - jehlitnaté
6 Nosnik 5 |—---| 6 obdélnik 180x200 4,200 0,00 S10 (C24) - jehlitnaté
7 Nosnik 7 0----0 10 obdélnik 110x140 1,697 0,00 S10 (C24) - jehlitnaté
8 Nosnik 8 0----0 12 obdélnik 110x140 1,697 0,00 S10 (C24) - jehlitnaté
9 Nosnik 8 0----0 N obdélnik 110x140 1,697 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
10 Nosnik 13 0----0 3 obdélnik 170x170 4,000 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
N Nosnik 15 0----0 14 obdélnik 110x140 1,697 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
12 Nosnik 17 0----0 16 obdélnik 110x140 1,697 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
13 Nosnik 7 0----0 18 obdélnik 110x140 1,697 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
14 Nosnik 20 0----0 19 obdélnik 170x170 4,000 0,00 S10 (C24) - jehlienaté
15 Nosnik 6 |————| 19 obdélnik 180x200 4,200 0,00 S10 (C24) - jehlitnaté
16 Nosnik 1 0----0 21 obdélnik 110x140 1,697 0,00 S10 (C24) - jehlitnaté
17 Nosnik 23 0----0 22 obdélnik 110x140 1,697 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
Zatézovaci stavy
3 3 Jako* ¥ Soucinitele pro kombinace
Nazev Kod Typ
hiavai | (¥s,infl** | § | Kategxex | g | Y1 | Y3
G1 viastni tiha-stalé ;/ilsas'f”' Stalé ~ | 135(0,90) [oss| - oo -
Eid;:’d"e'“ale'kry“”a' Silové  |Stalé - | 1,35(0,90) [oss| - oo -
:fr:('jl:;’j;ger T;ﬁ;”e Silové :;?:e”"e stredn€dobe | \\o | 150 | -| H<1000 | 050|020| 0.0
al;fillt;\éi—épz?:-enne Silové 5:::rmenne kratkodobe ANO 150 Vitr | os0| 020|000
* zatizeni plsobi v kombinacich jako hlavni proménné % ¢ ¢ pro piiznivé plsobici stala zatizeni
reakce z krokvi do vaznic
. , vaznice leva vaznice stred
reakce z krokvi do vaznic
[kN/1,15m] | [m] [[kN/m] |[kN/m] | [kN/1,15m] |[m] |[[kN/m] | [kN/m]
zS. zs.
vlastni tiha krokvi 0,84 1151 0,73 0,43 1,15| 0,37
stalé |krytina 4,28 115] 3,72 7,63 0,00 1151 0,00 4 55
izolace, pohled 3,65 115 3,17 4,80 115 417
snih 453 115 3,94 3,94 0,00 1,15] 0,00 0,00
proménné |vitr 3,13 115 2,12 2,12 0,00 115 0,00 0,00
uzitné 0,00 1,15] 0,00 0,00 0,00 1,15| 0,00 0,00
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Klatovy, nam. Miru C.p. 149, lékarna U bilého jednorozce

Oprava krovu a stresni krytiny
KonstrukCni Cast - Staticky vypocet

ZS1 - stalé - vlastni tiha [kN/m] - generovéno programem

ZS2 - stalé -

©
©
~

krytina, izolace, podhled [kN/m]

®
©
~

7,63
-7,63

rf
i

N

ZS3 - proménné - snih [kN/m]

SV}

/L

<
o
@

-3,94

3,94
-3,94

=1

Q\En

ZSL - proménné - vitr [kN/m]

N

=y ﬁ

N
~

~
'

P

-2,72

o
o

2,72
-2,72

rf
D

N

/

—y ©
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Klatovy, nam. Miru C.p. 149, lékarna U bilého jednorozce
Oprava krovu a stresni krytiny

v s v

KonstrukCni Cast - Staticky vypocet
Kombinace pro vypocet podle 1.radu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu dnosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo T
Slozeni

1 |G1+G2; zakladni kombinace

¥r,supA(1.35)%G1 + ¥ up 2(1.35)%G2

2 |S3:G1+G2; zakladni kombinace

¥t 5upA(1.35)%GT + ¢ 5up 2(1.35)%G2 + 5 gy 3(1,50)%S3

3 [S3:G1+G2+Wk; zakladni kombinace

¥t,5up A(1.35)%GT + g 5up 2(135)%G2 + 5 55 3(1.50)%S3 + 5 4.4 (1.50)%pg 1 (0,60)xWh

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP)

Cislo [Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 |G1+G2; charakteristicka kombinace
G1 + G2

2 |S3:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+ G2 +S3

Vnitrni sily
Me (MSU, KZS3) [kNml, reakce do podpor

8,05

-23,73
-27,70

-5,82

-2,87 1,10 0,02 -0,71 2,50
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Klatovy, nam. Miru C.p. 149, lékarna U bilého jednorozce

Oprava krovu a stresni krytiny

KonstrukCni Cast - Staticky vypocet

Nes (MSU, KZS3) [kN]

@ o
@ & & a
. ® & AN~ K N 2, Q2 o T 9 o A
Sty e T % Ny o
213 < AL I Gafne % X
‘{P )

,\»
3123

WAL A : -20,64
GH 2 ‘%E* : oS4 7 O G
& T e 1l A IR

Y.
%
v
B
40,58
40,
4
4

-29,69

—
™

29,6

(%
2
21,58 < <
< <
-31,69 ¥ -99,43 K -67,06 K -97,26
© ©
™ S ©
~ N~ N
@ © N~
S o

Deformace

d (MSP, KZS3) [mm], reakce do podpor

posouzeni prihybu
vaznice (KZS3) =99 mm < 6, = 4400 / 350

19 mm < &y, = 4200 / 350

12,6 mm vyhovuje

>
1l

12,0 mm vyhovuje

11




